CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: T Modalidad: Presencial
Departamento: Fisica y Matematicas

Créditos: 8
Materia: Fisica Estadistica
Programa: Ingenieria Fisica Caracter: Obligatoria
Clave: CBE 283506

Tipo: Curso
Nivel: Avanzado
Horas: 64 totales Teoria: 64 Practica: 0
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Fisica Moderna CBE283406
Consecuente:
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Fisica cuantica basica, leyes de la termodinamica.

Habilidades: Capacidad de abstraccién. Capacidad de interpretacion de la naturaleza a través
del uso del sentido coman.

Actitudes y valores: Entusiasmo, honestidad y desarrollo de la curiosidad cientifica.

IV. Propésitos Generales

Los propositos fundamentales del curso son:

Presentar al estudiante los conceptos basicos de la fisica térmica, y dar una seleccion de
aplicaciones de estos a la fisica, quimica e ingenieria. Los temas se describen usando el
lenguaje cuantico, de esta manera los resultados de la fisica térmica son mas sencillos. Con
este enfoque se obtendran expresiones correctas de la entropia, asi como expresiones
I6gicas de otras propiedades fisicas fundamentales que dependen de ésta.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Desarrollo del conocimiento cientifico desde la mecanica clasica hasta el atomo y la
cuantizacioén de la energia.

Humano: Persistencia en la busqueda de modelos de solucién general, organizacién y disciplina




en todas sus actividades.
Social: El alumno comprenderd la relacidon entre sociedad, tecnologia y la aplicacion de los
conceptos adquiridos en el curso.

Profesional: Relacién de los principios fisicos con la ingenieria y tecnologia.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Aula tradicional
Laboratorio: Laboratorio de Computo Mobiliario: Mesa y sillas
Poblacion: 20-30
Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Computadora portatil
Condiciones especiales:
VII. Contenidos y tiempos estimados
Temas Contenidos Actividades
Encuadre:
e Presentacion del curso, revision y
. - comentarios acerca del contenido, la
Sistemas Modelo Binario evaluacion y las politicas de la clase
Temal: Hipétesis Fundamental ylasp .
Entropia 'y Probabilidad, valores promedio S
temperatura Equilibrio Térmico Descripcion por parte del maestro de la

6 sesiones (12 hrs)

Entropia y Temperatura
Leyes de la Termodinamica

importancia de la materia.

Exposicién de parte del docente con uso
de TICs.
Resolucién de problemas.

Temalll.
Colectividad
Canonica

4 sesiones (8 hrs)

Factor de Boltzmann
e Presion

Energia Libre de Helmholtz
e Gas ldeal

Exposicion de parte del docente con uso
de TICs.
Resolucién de problemas.

Tema lll.
Radiacion
Térmicay
Distribucion de
Planck

4 sesiones (8 hrs)

Funcién de Distribucion de Planck

Ley de Planck y Ley de Stefan—-Boltzmann
e Ruido Eléctrico
e Fonones en Sélidos

Exposicion de parte del docente con uso
de TICs.
Resolucién de problemas.

Presentacion 1: Fonones y/o Pirometria.
Nota: Las presentaciones de los estudiantes
seran de 20 minutos, con 10 minutos de

comentarios.

Tema V.
Colectividad
Macrocanénica
4 sesiones (8 hrs)

Potencial Quimico
o Identidad Termodinamica
Factor y suma de Gibbs

Exposicion de parte del docente con uso
de TICs.

Resolucién de problemas.

Presentacion 2: Baterias de Litio

TemaV.
Gas ldeal
4 sesiones (8 hrs)

Funcién de Distribucion de Fermi-Dirac
Funcién de Distribuciéon de Bose—Einstein
Propiedades en el Limite Clasico

. Expansion Reversible e Irreversible

Exposicién de parte del docente con uso
de TICs.

Resolucién de problemas.

Presentacion 3: Gases relativistas

Tema VI.

Gases de Fermiy
Bose

5 sesiones (10 hrs)

Gas de Fermiones
e Gas de Electrones
e Estrellas Enanas Blancas
e Materia Nuclear
Gas de Bosones
e Condensacion de Einstein

Exposicion de parte del docente con uso
de TICs.

Resolucién de problemas.

Presentacion 4: Gas de Fermi magnético.

Presentacion 5: Superfluidos




e Helio Liquido
e Superfluidos

Tema VI.
Calor y Trabajo
3 sesiones (6 hrs)

Transporte de Energia y Entropia
Maquinas de Calor

Trabajo Isotérmico

Calor y Trabajo Isobarico
Trabajo Quimico y Magnético

Exposicién de parte del docente con uso
de TICs.

Resolucién de problemas.

Presentacion 6: Superconductores

Tema VII.
Energia Libre de
Gibbs y
Reacciones
Quimicas

2 sesiones (4 hrs)

Energia Libre de Gibbs
Equilibrio en Reacciones

Exposicién de parte del docente con uso
de TICs.

Resolucién de problemas.

Presentacién 7: Espontaneidad de
reacciones.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando

fuentes bibliogréaficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y
relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

1. aproximacion empirica a la realidad
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comunicacion horizontal
descubrimiento
ejecucion-ejercitacion
eleccion, decision
evaluacion
experimentacion
extrapolacion y transferencia
.internalizacion
.investigacion
. meta cognitivas
. planeacion, prevision y anticipacion

basqueda, organizacion y recuperacion de informacién
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. problematizacion

. proceso de pensamiento logico y critico

. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
. procesamiento, apropiacion-construccion
.significacion generalizacion

. trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a)

Institucionales de acreditacion:

Acreditacién minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0




Permite examen Unico: si
b) Evaluacién del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Examenes parciales 50%
Tareas 10%
Ensayos de lecturas 10%
Otros trabajos de investigacion 10%
Exposicién oral 10%
Participacion 10%
Total 100 %
X. Bibliografia

1. Statistical physics: an intfroduction, Daijiro Yoshioka, Springer, 2007.

2. Thermal Physics, Charles Kittel, Herbert Kroemer, 2a Ed. W. H. Freeman and Co.
New York.

3. Fisica Estadistica, Frederick Reif, Reverté D. L., 1993

X. Perfil deseable del docente

Dr. en Fisica o0 minimo maestria en fisica

XI. Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento: Mtro. Natividad Nieto Saldafia.
Coordinadora del Programa: Dra. Claudia Alejandra Rodriguez Gonzalez.
Fecha de elaboracion: Agosto-diciembre 2012

Elabord: Dr. Sergio Flores Garcia

Fecha de redisefio: junio 2018

Redisefio: Dr. Luis Leobardo Alfaro Avena, Dr. Sergio Flores Garcia, Dr. Sergio Terrazas
Porras, M.C. Jesus Manuel Saenz Villela, Dr. Héctor Alejandro Trejo Mandujano.




